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Agenda

Problemstellung
Konzept

Hardware und Software
Durchftuhrung
Demonstration
Projektergebnis
Ausblick

Fazit




Problemstellung

@ UbermaRige Larmbelastigung

Laustarke — Was ist das?

Akzeptanz im offentlichen Raum
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Konzept

THUN1200 Siren 122 08

THUN450 Siren 120 d

Verstandlich Visualisierung der
THUN120 Siren Lautstarke

THUN150 Siren
THUN1200 Voice

-
|08 dB

Selbsterklarende Darstellung
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https://e7.pngegg.com/pngimages/272/226/png-clipart-decibel-sound-meters-a-weighting-
noise-others-angle-text.png
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Konzept

User Stories

.Als Person, die sich um meine Gehdrgesundheit beschaftigt, moéchte ich schnell und
einfach erkennen kénnen, wie laut es in meiner Umgebung ist, damit ich weif3, ob ich den

Bereich verlassen sollte.”

.Als Person mit Hyperakusis, mochte ich erkennen, in welchem Bereich die Laustarke ist,

damit ich weil3, ob meine Reaktion verstandlich ist.”

+Als normaler Burger, méchte ich mehr Aufklarung zum Thema Lautstarke erhalten, damit

wir uns aktiv schutzen kénnen.”




Konzept

Designideen — Design 1

Hintergrundgedanke:
® Farbverlauf -> steigende Lautstarke
® Farbverlauf von:

O  Grin nach Orange

O Orange nach Rot

® Zusatzlicher Blinkeffekt bei zu hoher Lautstarke




Konzept

Designideen — Design 2

Hintergrundgedanke:
e Farbverlauf” ahnlich zum Design 2
® Farbverlauf hat harte Kannten

O -> bessere Erkennung der Stufen




Konzept

Designideen — Design 3

Hintergrundgedanke:

® Kein Farbverlauf

o Soll einer Ampel ahneln

® Zusatzlicher Blinkeffekt bei zu hoher 88tst3




Konzept

Designideen — Design 4

Hintergrundgedanke:

® Design fur grofse LED Tafeln
® /Zwischenschaltung oder dauerhafte Anzeige

® /wischenschaltung bei Lautstarke > 80dB

® Kategorisierung, Lautstarkeanzeige, Wiedererkennung, Warnhinweis




130 dB ist
Aquivalent zu

80 Mio bellende :
Hunde! Rettungsfahrzeug in der

NELE
Lautstarke von

Halten Sie Abstand oder begeben Sie
sich an einen ruhigen Ort
Horschadigung Gefahr
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Hardware

LED-Matrix (64x32 und 32x32)

e Microcontroller (ESP32 und ESP8266)
® Jumper-Kabel

e DC-Buchse

® Netzteil und Adapter

® Micro-USB-Kabel

® Stromkabel




Start eines Diisen-
Jets (25 m entfernt)

Gewehrschuss

1 Minute

1021 static int dezibel_input
1022

1023 // Funktion, um Intervall basierend at ) ahl z 0 immen
1024 int getInterval(int input) {
1025 if (input »>= 11@) {

1026 return 5;

1027 else if (input >= 98) {
1028 return 4;

1029 else if(input »>= 86) {
1030 return 3;

1031 else if(input >= 70) {
le32 return 2;

Presslufthammer
Motorsige

15 Minuten

Winkelschleifer 30 Minuten
Musikaniage
(hochste Lautstarke)
Rasentraktor 2Stunden

1 Stunde

4 Stunden
8 Stunden
Stark befahrene Strate
Elektrischer Rasenmaher
Unter diesem
Gerauschpegel treten

i Keine Gendrschiden

Unterhaltung

Waschmaschine

Bischerei

1033 }Yelse if(input »= 35) {
1034 return 1;

1035 } else {

1036 return 8;

1037

1038

Blitterrascheln
Tonstudio
Normalhorschwelle

https://blog.seton.de/blog-content-seton-
dach/uploads/2014/08/infografik-gehoerschutz.jpa



https://blog.seton.de/blog-content-seton-dach/uploads/2014/08/infografik-gehoerschutz.jpg

Software

Funktion, um das entsprechende Bild anzuzeigen
void displayImageDependingOnDezibel() {
dezibel_input = changeInput();
int interval = getInterval(dezibel _input);

// Je nach Intervall das entsprechende Bild anzeigen
if (interval == 5) { // Wenn das Intervall 6 ist (ab 110), zeige das letzte Bild

for (int i= 0; i < 5; i++) {
drawImage(current_design[interval - 1], imageWidth, imageHeight);
delay(250); // Verzoégerung zwischen den klickenden Bildern (kann angepasst werden)
display.clearDisplay();
delay(100@); // Verzogerung zwischen den klickenden Bildern (kann angepasst werden)
}
} else {
// Zeige das entsprechende Bild (auRer dem letzten)
drawImage(current_design[interval], imageWidth, imageHeight);

¥
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Software

uintl6_t static design_@1 1[] = {

Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXx0000, OX00PD, OXOPGO, OxO000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OX0PPO, Ox8410, OXFFDF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF,
OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXF7BE, OXFFFF, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, Ox0000,
0Xx0000, Ox0000, OX0000, Ox00VD, Ox000O, 0OX0VVO, Ox0000, Ox000O, 0x0VVO, OXFFFF, OXFFDF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OXFFFF,
OXFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, Ox0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
0Xx0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFFE, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, OxF7BE, 0x0000,
0x0000, OXF7BE, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OxFFFF, OXFFFF, Ox0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
0Xx0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OxP000, OXFFFE, OXFFFF, OXxFFFF, OxFFFF, OXFFDF, Ox0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
0Xx0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, OXFFDF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFE, Ox0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
0X0000, 0x0000, 0Xx0000, 0Xx0000, Ox0000, Ox0000, OXDEFB, OxFFDF, OxFFFF, OxFFFF, OxF75D, Ox0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFOC, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, Ox0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
0x0000, Ox0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFDF, OXFFFF, OXFFFF, OXF7BD, Ox0000, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFDE, OXFFFF, OXFFFF, OXFFDF, Ox0000, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
0Xx0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OxDEFB, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, OxBDF7, OXFFFF,
Ox0000, Ox0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxD6BA, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, Ox0000, 0x0000, OXFFSD, OXFFDF, OXFFFF, OxFFFF, OXFFFF,
OXFFFF, OXFFDF, OXFFFF, Ox0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000, OxFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFOE, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, Ox0000, OxFFFD, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, OXFFFF,
OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, Ox0000, 0x0000, 0x0000, OxFFFF, OxFFFF, OXFFFF, OXFFFF, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, 0x0000, 0x0000, OxFFDF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxF7BE, OXFFFF,
OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, 0x0000, 0x0000, OxFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OxFFFF, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, 0x0000, OxFFDF, OXFFFF, OXFFFF, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
OXFFFF, OXEF7D, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, Ox0000, 0x0000, 0x0000, OxFFFF, OXFFFF, OXFFFF, 0x0000, 0x0000, Ox0000, 0x0000, 0x0000,
Ox0000, Ox0000, 0x0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, Ox0000, OXFFFF, OXFFFF, OXFFFF, OXFFDF, OXFFFF, OXFFFF,




Software

// zeige das skalierte Bild
void drawImage(uintl6_t image[], int imageWidth, int imageHeight) {
display.clearDisplay(); // immer Anzeige zuriicksetzen, bevor etwas Neues angezeigt wird
int counter =
for (int y = 0@; y < imageHeight; y++) {
for (int x = @; x < imageWidth; x++) {
display.drawPixel(x, y, image[counter]);
counter++;




void loop() {

Software

displayImageDependingOnDezibel(); // Anzeige eines Bildes basiere

delay(1500);
}

// Wartezeit zwischen den Anzeigen

ARDUINO




Kick-Off

Kick-Off:

e Projektauswahl
e |deen sammeln

Durchfuhrung

Hirden:

e Fehlende Kenntnisse/Fachwissen




Durchfuhrung

Kick-Off Recherche
Recherche: Hirden:
e Fehlendes Fachwissen erarbeiten e Keine HUrden

o Selbstrecherche und Material von Sara
e Beginn der Dokumentation




Durchfuhrung

Kick-Off Recherche Arduino -
Einfithrung
Arduino-Einfihrung: Hirden:
e An der TU mit Sara und Reni e Minderwertige/nicht funktionierende

EinfUhrung in die LED-Matrix Hardware




1. Versuch mit der 64x32 Matrix
— Aufbau und
Zusammenstecken




Durchfuhrung

Kick-Off Recherche Arduino - Prototype
Einfithrung
Prototype: Huirden:
e Erstellen eines Prototyps e Weiterhin minderwertige/nicht
o Implementierung einer Software funktionierende Hardware

o Arbeiten mit mangelhafter Hardware e Hardware in Brand
e Kudo an zweite Gruppe fur das Borgen
der Hardware am letzten Tag







1. ,gelungener” Versuch mit der 32x32
Matrix = Designanpassung und
Stromkabel Problem




Auf Kamera festgehalten -
Qualmen der 64x32 Matrix




Durchfuhrung

Kick-Off Recherche Arduino - Prototype Goodlab
Einfithrung

ORCRONRS

Goodlab: Hirden:

Werkstatt mit Lasercutter fur Holz e Designform in passendes Format
konvertieren fur den Lasercutter




Erstellung Ohr Design mit dem Lasercutter




Demonstration

Live Vorfuhrung von Design 1, 2
und 3
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Projektergebnis

® Visualisierung Konzeptideen von Design 1 bis 3
® Mock Up weiterer Design Idee (Design 4)

® Designidee als Holzplatte

® FEinsicht zum Thema Lautstarke und Larm

® Einsicht zum Thema Microcontroller und Hardware




Ausblick

® User Tests — Akzeptanz

® Technische Umsetzung

® Rechtliche / Organisatorische Dokumentation

® VerknuUpfung Prototyp mit Lautstarke Sensor und Gerauscherkennung




A s

Fazit

Was lief gut?

® Finarbeitung in das Thema

® Verwendung der Software

® Teaminterne Aufteilung und
Arbeitsweise

® Trotz Hindernisse ans Ziel

Weitere kleine Projekte

Was koénnte verbessert werden?

® /eitmanagement
e Kommunikation (extern)

e Uberpriufung Hardware

31




Danke fur Eure
Aufmerskamkeit!

Habt Ihr noch Fragen?

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo, and
includes icons by Flaticon, and infographics & images by Freepik
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